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リスク決定要因の対応（Response）について考える
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• IPCC AR6で紹介された新しいRiskの考え方
• リスク管理の鍵となり得る対応（Response）とは
• 地域での身近な対応について考えてみる
• 地域国土強靭化研究所・LRRIへの期待

2

1

2



山田岳峰 2023/9/1

2

IPCC AR6で紹介された新しいRiskの考え方
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Heat Storm/Wind Coastal/ Coastal and Oceanic
Mean  temperature Meand wind speed Coastal erosion

Mean air temperature Hail Coastal flood

Heatwave Severe storms Salinity

Extreme heat Severe wind storm Salinity and mixed layer

Permafrost thawing Tropical cyclone Relative sea level

Warming trend Sand and dust storm Sea level rise

Cold Snow and Ice Marine heatwave

Cold spell Snow,glacier and ice sheet Ocean acidity

Frost Snow and land ice Ocean and lake acidification

Wet Permafrost Current, eddies and circulation

Mean precipitation Hail Dissolved oxygen

Landslide Heavy snow Water column temperature

Pluvial flood Heavy snow and ice storm Spring transition or bloom

Heavy precipitation & pluvial flood Lake, river and sea ice El Nino-Southern Oscillation

River flood Lake/sea ice reduction Sea surface temperature

Wet trend Snow avalanche Other

Dry Snow reduction Ocean/lake acidification

Aridity Air pollution weather

Drought Atmospheric CO2

Hydrological drought Atmospheric CO2 at surface

Agricultural & ecological drought Radiation at surface

Dry trend

Fire weather

Wildfire

Climate Impact Drivers / Climate Hazrds

出典）安原一哉，山田岳峰：気候変動対応策を通じた地盤工学のIPCCへの貢献，第15回環境地盤工学シンポジウム，2023．※投稿中

備考）IPCC AR6 WGⅡに掲載されている表を参考に作成
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Climate Impact Drivers→Hazards→Risk

出典）Ruane, Alex C., Robert Vautard, Roshanka Ranasinghe, Jana Sillmann, Erika Coppola, Nigel Arnell, Faye Abigail Cruz, et al. 2022. “The Climatic 
Impact‐Driver Framework for Assessment of Risk‐Relevant Climate Information”. Earth’s Future 10 (11). American Geophysical Union (AGU). 
doi:10.1029/2022ef002803.
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新しいRiskの考え方

出典）IPCC, 2022. Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group II to the Sixth Assessment Report of the 
Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press.
Simpson, N.P., Mach, K.J., Constable, A., Hess, J., Hogarth, R., Howden, M., Lawrence, J., Lempert, R.J., Muccione, V., Mackey, B., New, M.G., O’Neill, 
B., Otto, F., P¨ortner, H.O., Reisinger, A., Roberts, D., Schmidt, D.N., Seneviratne, S., Strongin, S., van Aalst, M., Totin, E., Trisos, C.H., 2021. A 
framework for complex climate change risk assessment. One Earth 4, 489–501. https://doi.org/10.1016/J.ONEEAR.2021.03.005.
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従来：Hazard, Vulnerability, Exposure
今回：Responseを追加

ハザード

脆弱性

暴露

対応
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リスク管理の鍵となり得る対応（Response）とは

7

• 緩和（Mitigation）と適応（Adaptation）
• システム転換（Systems transformations）
• シナジー（Synergy）とトレードオフ（Trade-off）
• マルアダプテーション（Maladaptation）
• 気候変動にレジリエントな開発（Climate Resilient Development）
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移住、計画な移転や再定住におけるシナジーとトレードオフの例
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出典）環境省 HP，https://www.env.go.jp/content/900442544.pdf，2023年7月3日閲覧．
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出典）全国地球温暖化防止活動推進センター，
https://www.jccca.org/download/66920，2023年7
月3日閲覧．

日本の排出量（2020年） 9億9000万トン

出典）全国地球温暖化防止活動推進センター，
https://www.jccca.org/download/65415，2023年7
月3日閲覧．

出典）国立環境研究所 日本の温室効果ガス排出量デー，
https://www.nies.go.jp/gio/archive/ghgdata/index.html，
2023年7月3日閲覧．

セメント製造（2021年） 2400万トン
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緩和策（国が進める大掛かりな研究開発の例）
12

• カーボンネガティブコンクリート
• CCS（：二酸化炭素回収・貯留）
• 風化促進（ネガティブエミッション技術の一つ） ほか

出典）経済産業省産業技術環境局：ネガ
ティブエミッション技術について，2022
年3月
https://www.meti.go.jp/shingikai/energ
y_environment/green_innovation/pdf/gi
_008_04_00.pdf，2023年7月3日閲覧．
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備考）IPCC AR6 WGⅡを参照

エネルギー，都市とインフラのシステム転換における適応策の例

13

適応を可能にする条件、適応を失敗しないために必要な要件

備考）IPCC関連サイトから整理
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地域の身近な例で考えてみる
（適応策について）

15

5万分の1地質図幅「熱海」（及川・石塚）に加筆

微地形判読結果（上）と関東大震災斜面
崩壊部の記録（震災地応急測図「熱海」

図幅に一部加筆）（下）の比較

出典）山田岳峰，笠松健太郎，白鷺卓，王林，王寺秀介，細矢卓志：地
すべりのリスク評価を目的とした道路沿道斜面の広域地質地盤情報の分
析とモニタリング，第16回日本地震工学シンポジウム，2023．（現在投
稿中）

大黒崎からの斜面の様子と
センサーの設置

地域の幹線道路
16
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出典）
五月会「静岡県の土木史」編纂委員会：静岡県の土木史，五月会，1985．国会図書館デジタルコレクションで2023年8月18日に閲覧．
関露香：震災五十八景，番町書院，1924．国会図書館デジタルコレクションで2023年8月18日に閲覧．
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出典）横浜市HP 横浜市崖地【防災】対策工事助成金制度について，
https://www.city.yokohama.lg.jp/business/bunyabetsu/kenchiku/bosai/gak
e/safe.files/R5_bousai_panf.pdf, 2023年7月3日閲覧．

出典）横浜市HP 横浜市崖地【減災】対策工事助成金制度について，
https://www.city.yokohama.lg.jp/business/bunyabetsu/kenchiku/bos
ai/gake/gensai.files/R5_gensai_panf.pdf, 2023年7月3日閲覧．

崖地の防災/減災対策助成金制度（横浜市の例） 18
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出典）https://www.hanteishi.org/kanagawa/wp-content/uploads/2023/07/40ecdb4f2f636f71ae983b721958dd48.pdf，
2023年8月24日閲覧．
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野島層の岩砕ずりを用いた大規模盛土造成地の例（横浜市内）

造成当時の写真（1960年頃）

周辺の擁壁の状況斜面の横断面

斜面の様子

20

自治会館
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出典）
https://www.city.yokohama.lg.jp/kurashi/machizukurikankyo/toshiseibi/suishin/
machibushin/event.files/0118_20230620.pdf，2023年8月24日閲覧．

地域国土強靭化研究所・LRRIへの期待

22

21

22



山田岳峰 2023/9/1

12

まさに今、リスクを減らすための対応（Response，※新たなリスクを生じない
適切な対応）が求められている。
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気候変動適応計画（横浜市の例：横浜市地球温暖化対策実行計画）

出典）
https://www.city.yokohama.lg.jp/kura
shi/machizukuri-
kankyo/ondanka/jikkou/keikaku/plan.
html，2023年8月24日閲覧．
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出典）
https://www.city.yokohama.lg.jp/kura
shi/machizukuri-
kankyo/ondanka/jikkou/keikaku/plan.
html，2023年8月24日閲覧．
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出典）
https://www.city.yokohama.lg.jp/kura
shi/machizukuri-
kankyo/ondanka/jikkou/keikaku/plan.
html，2023年8月24日閲覧．
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• 気候変動に関わる国内外の技術・社外動向の収集と紹介、啓蒙・啓発事業の実践

• 緩和策・適応策のリスト，事例集の収集と紹介，国内外への発信

• 気候変動適応計画の企画・実践のサポート

• 地域におけるステークホルダーの取り組みのサポート／自らステークホルダーとして
実践

• 積極的に共創の場に参加し、国、地方公共団体、NGO、NPO、市民などの様々なステー
クホルダーとの議論に参加

• グローカルな視点で活動する、この分野をけん引する強力な実践型組織

LRRIへの期待 28
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